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Figure 3 – Mosaic Visualization Application 
 
Figure 4 – Comparison of Visualization Capabilities 
Note: The blue area denotes the capabilities of the current analysis software, the green area denotes 
the goal capabilities of this project, and the red area denotes what was achieved – the full mosaic of 143 
images. 
 
 Built a MATLAB®‐based application capable of performing principal component analysis (PCA) on 
thermographic data sets with support for the GPU. 
 
Figure 5 – MATLAB®‐based PCA Application 
 
The software application supports both CPU and GPU execution modes so it is able to run on both 
conventional PCs as well as GPU workstations. When compared to previous implementations of 
principal component analysis on thermographic data, the GPU‐assisted software exhibits not only 
increased performance on a per‐file basis, but also more stable processing performance when run in 
batch mode. The performance results are summarized in Figure 6. 
 
  
Figure 6 – Comparison of CPU and GPU Processing Performance 
 
Status 
The task is complete. Several additional areas of nondestructive evaluation were identified that could 
benefit from GPU‐accelerated software including ultrasonic analysis and data fusion visualizations 
should additional funding opportunities become available. 
 
Future Work and Applications 
Research performed during the completion of this task was instrumental in the creation of a software 
application that will be used to analyze data acquired by the automated scanning system constructed to 
perform thermographic and ultrasonic nondestructive evaluation of the Space Launch System Payload 
Fairing manufacturing demonstration article. Demonstration testing of the automated scanning system 
will encompass the nondestructive inspection of a one‐sixth segment of the Payload Fairing shown in 
Figure 7. Estimations for the thermographic data collected are approximately one thousand data sets. 
Using the conventional analysis techniques and software, interpretation and reporting of results would 
require a significant amount of time. As a result, a new, general purpose graphics processing unit 
assisted software application was developed to dramatically decrease the analysis time.  
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